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Bevezetés

e Visszatekintés (Szamitégépes rendszerek)
e Szamitogépek felépitése I.(HW)

e Szamitogépek felépitése II. (SW)

* Operacios rendszer fogalma

* Operacios rendszerek fejl6dése, torténete
 Mult, Jelen, JovG6?

* Operacios rendszerek fogalmai
* Rendszerhivasok
e Operacios rendszerek strukturaja



Visszatekintés

* Ahol a szamitogépes rendszerek befejez6dott...

* Script programok
* Rendszergazda legjobb baratja
e Shell script
* PowerShell
* Kliens-szerver — mint gép
* HW kiulonbseégek

* Kliens-szerver — mint szolgaltatas
 Adminisztracio
* SW kulonbségek



epitese (HW)

e Szamitogeépek felépitése
* Hardveres oldal

* Tarolt program, utasitasok, adatok azonos médon (binarisan,
miért?) a memariaban helyezkednek el.

* Vezérl6 egység (CPU), aritmetikai-logikai egység (ALU) az
utasitasok végrehajtasat, alapvet6 aritmetikai miveleteket
feltgyelik.

» Szikség van be/kimenetek (I/0) kezelésére, mely a gép és a
kilvilag kapcsolatat biztositja.

* Ezen jellemz6ket gyakran a Neumann elv elemeiként is ismerjuk.
e Harvard architektura (adat-utasitas memoria)

* Alapvet6 elemek: Processzor, Memoria, Perifériak,
Hattértar
» Osszekdtd kapocs: Busz (sin, adat, cim, vezérld)



Processzor utasitasok

* A rendszer gyakorlatilag minden eleme intelligens, de a
kulcsszerepld: processzor, mikrokontroller

* Regiszterek: specialis memoriak, processzoron belll
» Regiszter csoportok (altalanos, allapot jelz6,stb)

e Utasitascsoportok
* Adatmozgato utasitasok (regiszter -memoria )
e Ugro utasitasok, abszolut-relativ
* |/O port kezelés,
* Megszakitas kezelés stb.



Processzor vedelmi szintek

* Intel 80286 minden utasitas egyenld

* Intel 80386 nem az, 4 védelmi szint
* Ebbdl 2-t hasznal, kernel méd (védett,protected maod) és
felhasznaldi mdéd (User méd)
* Tipikusan védett modu utasitasok
* Megszakitas kezelés
* |/O port kezelés
* Bizonyos memoria kezelés

* Szoftveres megszakitas, csapda (trap) kezelése azonos a
hardveres megszakitas kezeléssel

e Kuldonbség a megszakitas forrasa!
* Megszakitasok

* Megszakitas prioritasok

 NMI (Non Maskable Interrupt)
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Processzor utasitasok hasznalata

e Adatok, utasitasok a memaodriaban, ezeket a CPU
végrehajtja
e Mov al, ‘F
e Mov ah,T’
 Mov bl,/C’
 Stb.

* Hol van itt az élvezet?

e Hat ott, ha l[atom is az eredményt (FTC)...

* Ha egy perifériat (pl. képerny6) elérek és azon
megjelenitem az adatokat



Szamitogepek felépitése (SW)

» \Végrehaijtasi, felépitési szintek
* Logikai aramkorok
* CPU, mikroprogram, mikroarchitektura szint
* Szamitogep, hardver elemek gépi kodja

e Operacios rendszer

* Rendszeralkalmazasok
* Alacsonyszint(, gépi kodu programok, meghajtok
* Magas szint( nyelvek, programok

* Alkalmazasok
* Felhasznaldi programok, Pasziansz stb.



Operacios rendszer fogalma

* Operacios rendszer: Olyan program ami egyszer(
felhasznaloi fellletet nyujt, eltakarva a
szamitogép(rendszer) eszkozeit.

* Op. Rendszer mint kiterjesztett (virtualis) gép
 Nem érdekel hogyan,csak at akarok masolni egy képet.

* Op. Rendszer mint er6forras menedzser
* Nyomtatasi sor kezel6 (id6alapu megosztas)
 Memoria (tér, cimtér alapu megosztas)

e Kernel mod- Feltgyelt mod
* Miért kell ez?

* Felhasznaldi maod
e Gyakran op.rendszer feladatok is itt helyezkednek el.

* Beagyazott rendszerek- akar operacios rendszer nélkul



Operacios rendszer feladata

* JOl hasznalhato altalanos felhasznaloi felllet
biztositasa
* 0. generacios fellilet: sajatos kapcsolotabla

* Korai rendszerek feltletei: Specialis terminalok
 Mar ekkor kialakul a mai rendszer szerkezete.

80-as évek eleje: mikrogépek (ZX81 stb), Basic
PDP kompatibilis TPA1140, soros terminalok
MS DOS karakteres fellilet

* Unix X Window rendszer, Xerox, MacOS
 Windows 3.1, 95,98,Mill,2000,XP, Win7,Win10

* Ezek mennyire jo felhasznaloi feltletek?



Kommunikacio a perifériakkal

» Lekérdezéses atvitel (polling)
* |/O port folyamatos lekérdezése.

* Sok helyen alkalmazott technika, gyakran szinkron szoftver
hivasoknal is alkalmazzak.

* Memodriaban valé megjelenés(memory map)

* Megszakitas (Interrupt) hasznalat

 Nem kérdezgetjik folyamatosan, hanem a kivant esemény
bekovetkezésekor a megadott programrész kerul
végrehajtasra.

e Aszinkron hivasok (programesemények) megfelel6
hasznalata
e DMA, kozvetlen memoria elérés
* Pl. kdzvetlen memaria cimzés: 0xb800:0



Programkdnyvtarak

* Az iménti (gépi kdduy, stb.) utasitasok szintjei
* Gépi kdd
* Pliintel x86, mov ax, ‘F, mov eax, ‘T’, jmp cim

* Normal, felhasznaldi programkonyvtarak (API, Application
Programming Interface)

* C64 ROM Basic

* DOS (IBM, MS), 10.sys, msdos.sys, interrupt tabla
* Windows 98,...Windows 7, Win32 API
* Unix-Linux rendszerkdnyvtarak, C nyelv

 Script programozas (BASH, PowerShell)
e Ezt lattuk, megismertik az I. félévben
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Felhasznaloi programkdnyvtarak

* Jellemzben réteges szerkezetd

* Alapvetben két rétegre oszthatjuk:

e Rendszer szintl hivas
 Kommunikacio a perifériakkal
* Felhasznaldi hivas
e Széleskord konyvtar biztositas

* Milyen nyelvhez illeszkednek a konyvtarak?

 Hat a C nyelvhez! Es még? A C++-hoz..©
* Persze mas nyelvhez is, pl, Delphi-hez is van...

* Kompatibilitas



Mia POSIX?

* POSIX = Portable Operating System Interface for uniX
* Hivatalos neve: IEEE 1003 — ISO 9945

e A POSIX valéjaban egy minimalis rendszerhivas (API)
készlet, szabvany

 POSIX 1, 13, 1b,1c modositasok léteznek
e Szabvany ANSI C-vel azonos fuggvénykonyvtar
* Ma gyakorlatilag minden OS POSIX kompatibilis

e A Windows-nak is van POSIX fellilete
e Windows Services for Unix



Fontosabb POSIX APl témakorok

* Fajl, konyvtarmiiveletek

* Folyamatok kezelése

e Szignalok

e Csovek

e Standard C fliggvénykonyvtar
* Orak, id6ziték

e Szemaforok

 Szinkron, aszinkron 1/0

» Szalak kezelése

e Stb.



FUggvenycsoport peldak

 Matematikai fliggvények: pl. sin, cos, tan,atan, atan2,
log, exp stb.

* Allomanykezeld fiiggvények: pl. creat, open,fopen,
close, read, write, unlink stb.

* Konyvtarkezeld fuggvények: pl. opendir, closedir,
mkdir, rmdir, readdir stb.

* Karakterflizér-kezel6 fliggvények: strcpy,strlen
strcmp,strcat,strchar,strstr stb.

 Memoria-kezeldk: malloc, free, memcpy stb.

* Bels6 kommunikacios fliggvények: msgsnd,
msgrcv,shmat, semop, signal, kill, pipe stb.



Hogy hasznaljuk a gyakorlatban?

e Operacios rendszer: Debian szerver
* OpSys.inf.elte.hu

e Szovegszerkeszto: vi, mcedit

* Vagy helyi grafikus szerkesztés, majd ftp.
e Segitség: man

* Pl: man exit, man strlen

* Forditas: cc —c elso elso.c // -c csak forditas
* |gyekezzink a figyelmeztetéseket is orvosolni!



Operacios rendszer API-k

 Ahany rendszer, annyi fliggvénykonyvtar

* Ma is jellemzo API-k:
* Open VMS
* 0S/400
* System V, BSD, kozos rész: POSIX
 Win32 API
Mac OS API
Windows Mobile, CE API
* Palm OS
Nokia S40, S60, S80 API

* Beagyazott API:
* Java, .NET



Firmware - Middleware

* A két végletet lattuk: Hardware — Software

* Hardware alatt mar egyaltalan nem csak a fizikai
eszkozt értjuk.

e Példaul: HDD, az operacios rendszer , logikai” kezelést
végez, a valadi cilinderek elérése a HDD programjanak
feladata.

e Példaul: BIOS, ....
* Firmware: Hardverbe a gyarto altal épitett szoftver

 Middleware: Op. Rendszer feletti réteg
* PL: JVM



Operacios rendszer generaciok |.
* Torténelmi generacid: Charles Babbage (1792-1871)

* Tisztan mechanikus, nincs op.rendszer
* Operator alkalmazas

e Kés6bb mint programozot alkalmazta Ada Lovelace-t (Lord
Byron lanya) (Ada nyelv)
* Els6 generacio, 1940-1955, kapcsolotabla, relé,
vakumcsd
* Neumann Janos, Institute for Advanced Studies, Princeton
* Egyedi gépek
* Gépi kdd, egyszerl matematikai szamitasok
* Lyukkartyak megjelenése



Operacios rendszer generaciok Il.

* Masodik generacio 1955-1965, tranzisztoros
rendszerek
* Megbizhatéva valtak az elemek
* Géptermek (mainframe) kialakulasa

» Tervezés, gyartas, programozas, izemeltetés fazisanak
elkiiloniilése

» Lyukkartyas, szalagos egységek, kotegelt rendszer
megjelenése

* Fortran nyelv
* Op. Rendszer

* FMS, Fortran monitor system

* IBM 7094 harmasa, 1401 beolvasé — 7094 feldolgozo- 1401
megjelenité



Operacios rendszer generaciok IlI.

 Harmadik generacio, 1965-1980, integralt
aramkorok megjelenése
* IBM 1401 és 7094 egybeolvadasa: System/360
gépcsalad
* Azonos rendszerek, felépitések, kompatibilitas
megjelenése

* 0S/360 megjelenése, ez minden gépre jo, eredmény
nagy, bonyolult op. Rendszer.

* Multiprogramozas, multitask megjelenése
* Tobb feladat a memadridban egyidejlileg.

* Spooling, id6osztas megjelenése
* Nincs kozvetlen on-line munka



Operacios rendszer generaciok IlI.

* Elso id6osztasos rendszer: M.1.T-en CTSS
(CompatibleTime Sharing System)

* MULTICS, Multiplexed Information and Computing
System
* AT&T Bell labs, General Electric tamogatas
* PL/1 nyelven késziilt

 Bell Labs, Ken Thompson, Multics lecsupaszitas,
PDP 7->UNIX

* Két f6 irany
* Berkeley University — Berkeley Software Distribution
* AT&T Bell Labs, System V Unix



Operacios rendszer generaciok V.

e 1980-t6l napjainkig, személyi szamitégépek, MS
Windows

e LSI (large scale integration) aramkorok, CPU fejlodés

» Z80- CP/M (Control Program for Microcomputers)
» ZX-81, ZX-Spectrum- Basic

* Intel x86 csalad, IBM PC- DOS, MS DOS
* Parancssoros feliilet

* GUI- X Window, Mac OS X, MS Windows
* Halozati, osztott rendszerek



MINIX 3

* Kezdetben a UNIX forraskod az AT&T engedélye
alapjan felhasznalhato volt.

* UNIX — nem nyilt a forraskod, AT&T 7. verziotol

 MINIX — MINI Unix, nyilt forraskaéd

 A.Tanenbaum, Vrije Univ. Amszterdam
* C nyelven készilt,

* Linus Torvalds, Tanenbaum hallgatdja
 MINIX maddositas, 1994, LINUs uniX->LINUX
* Nyilt forraskaéd
 LAMP-Linux-Apache-Mysql-Php



Rendszerhivasok

* Rendszerhivasoknak nevezzuk azokat a
szolgaltatasokat, melyek az operacios rendszer és a
felhasznaloi programok kozti kapcsolatot biztositjak.

e Két f6 csoportba sorolhatok:
* Folyamat vagy processz kezel6 csoport
* Fajlkezelb csoport

* Programozo legjobb baratja: man, ...



Processz kezelés

* Processz — egy végrehajtas alatt |évo program
e Sajat cimtartomany
* Processz tablazat
e Cim, regiszter, munkafajl adatok

* Processz inditas, megszuntetés
» Shell, gyerekfolyamatok
* Processz felfliggesztés
* memoria térkép + tablazat mentés

Processzek kommunikacioja
e Szignalok



Fajlkezeles
» Egy f6konyvtar, /
e Fastruktura
* Bejegyzés kétféle: fajl, konyvtar
* Mdveletek: masolas, letrehozas, torlés, megnyitas,
olvasas, iras
 Jogosultsagok: rwx, - adott jog hianya
« SETUID, SETGID,Sticky bit
* Fajlrendszer hozzacsatolasa, mount, levalasztasa,
unmount
* Specifikus fajlok:
» Karakter, blokk fajlok, /dev konyvtar

* Specialis fajl: Adatcsé, pipe



Fontosabb folyamatkezelb hivasok

e int pid=fork() - folyamat ttukrozése, szil6
folyamatban pid>O0.

* int i=waitpid(pid,&status,opt) — adott (pid)
gyermekfolyamat jelzésre var, ha opt==null, akkora
veégere.

 int i=wait(&status) — egy gyerek befejezésre var
* Exec programcsalad
* Execv —a paraméterek egy tombben vannak
* Execl —a paraméterek felsorolva szerepelnek, null-al
lezarva

* Getpid(),getppid(), stb. manual !



Fontosabb szignalkezeldk

* signal(SIGKILL,handler) — jelzés, jelzéskezeld beallitas
kill(pid,SIGKILL); - jelzés kildése

* Pid=-1— mindenkinek aki él, ha jog is van hozza!
* Pid=0—a klldé processzcsoportnak, ha van joga.

» Default: egy parancs, alapbdl a pid-el azonos gpid-et is definial (ps
j), getgpid(), setgpid(pid1,gpid)

* int i=pause() — varakozas(alvas) egy jelzésre

* int i=sigaction(pid,&act,&saveact)

* int i=sigqueue(pid,SIGKILL,value) — signal kiildése egy
adattal

 Tovabbiak: man



Fontosabb fajlkezel 6k

e Binaris kontra szoveges fajl
 Binaris:

* Int
fd=Open(név,0 WRONLY|O CREATS IRUSR|S IWUSR);
- fajl nyitas
Int db=Read(fd, &hova, mennyit) — beolvasas
Int db=write(fd, &honnan, mennyit) - kiiras
Close(fd);

Int i=Iseek(pid,offset,SEEK_SET) — offset beallitas
 SEEK_CUR — beallitas, az aktualis poziciohoz képest
 SEEK_END — beallitas fajiméret + offset



Fajlkezelés - szOoveges
* FILE* f=fopen(név, mdd) — méd=r, r+,w,stb
e int i=fclose(f); - fajl zarasa
e Kiiras: fprintf()...
e Beolvasas:
* fscanf(f,format,...)
e char* s=fgets(hova,db,f);
* int c=fgetc(f);
* fseek(f,offset,SEEK_SET) — pozicido modositas
 void rewind(f) — fajl pozicio az elejére all

e Tovabbiak: manual



Tovabbi POSIX fUggvéenycsoportok

e Csovek: pipe, mkfifo

* Uzenetsorok: msgsnd, stb

* Szemaforok: semget,semxxx,sem_open, sem_yyyy
* B6vebb informacid: gyakorlaton, illetve manual

* Tovabbi Posix fuggvénycsoportok is Iéteznek, nem
cél ezek elemzése.



Operacios rendszer strukturak

* Monolitikus rendszerek
e Rétegelt rendszerek

* Virtualis gépek
* Kernelek: Monolitikus-Mikrokernel (QNX)-
Exokernelek(Nemesis OS)

e Kliens - Szerver modell



Monolitikus rendszerek

« Altaldban igaz: nincs kiildndsebb strukturdja, de...

* Rendszerkonyvtar egyetlen rendszer, igy mindenki
mindenkit [athat.

* Informacioelrejtés nem igazan van.

 Létezik modul, modulcsoportos tervezés
e Csak az el6re tervezett belépési pontok hivhatok

* Rendszerhivas soran gyakran felligyelt moédba (kernel
mod) kapcsolja a CPU-t
* Paraméterek jellemzéen regiszterekben
* Trap, csapdazas



Monolitikus szerkezeti modell

* Monolitikus rendszer: tipikusan 2 szintd tamogatassal

FGprogram
Kernel eljarasok
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Rétegelt szerkezet
* E.W. Dijkstra tervezte, neve: THE (1968)

A gépkezeld

Felhasznaldi programok

Bemenet/Kimenet kezelése

Gépkezel6-folyamat

Memoria és dobkezelés

Ol |IN|w|(P U,

Processzorhozzarendelés és multiprogramozas

e A MULTICS-ban tovabb altalanositottak
e Gylr(s rendszer



Tipikus retegrendszer

e A Multics utod UNIX jellemz6 réteges, gy(r(s szerkezete.
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Virtualis gepek

* Eredetileg az IBM-t6l szarmazik az otlet

* VM/370 rendszeren valosul meg el6sz6r

* Virtualis gép monitor: a hardvert pontosan masolja
* Ezt tetszOleges példanyban képes volt sokszorozni

Witualis 370 esds

— s T
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Mai virtualis gépek

* VMWare — Unix- Linux platformon
* Fut Windows-on is

 MS Virtual Server, Virtual PC

* Letezik a Pentium utani processzorokban 8086 virtualis
Uzemmaod.

A Windows ebben futtatja a régi DOS programokat
* Ez nem az igazi virtualis mod!!!

e Hyper-V — XEN-KVM, VMWARE

* Exokernel: virtualis gép szamara az er6forrasok
biztositasa(CPU,memoaria,HDD)

* Mas rendszerd virtualis gépek:
¢ JVM
e NET



Virtualizacios fogalmak

* Host rendszer — vendég rendszer

* F6 kérdés: Processzor privilegizalt, problémas
utasitasait hogyan kell végrehajtani?

* Paravirtualizacié — vendég rendszerben modositjak a
kritikus utasitasokat, ma mar nem igazan hasznalt

 Szoftveres virtualizacio- vendég rendszer valtozatlan,
host rendszer problémas utasitasnal emulal

* Hardveres virtualizacié — processzor ad segitséget a
kritikus utasitasokhoz
* Ma gyakorlatilag ez hasznalt.
* A Pentium 4 6ta, kb. 2005, elérhet6
* Ring 0 alatt |Iétrejon egy Root mode a host rendszernek



Multiboot — Virtualizacio
0sszegzes

* [gény tobb rendszerre:
e Particionként mas-mas operacios rendszer
 Hatrany: Ujra kell inditani a gépet ha masik rendszert akarok!
* Virtualizacio
* Ma gyakorlatilag teljes a hardveres tamogatas
* Van elég memoria
e Van elég hattértar
« Altaldnos tdmogatas minden rendszerben.
e Hatrany: Teljes hardver emulacid ,tul sok” er6forrast igényel

* Ujabb igény: Alkalmazas biztonsag igénye
* Konténertechnoldgia, nem kell virtualis gép!

* Elég a kernel tamogatta ,,alkalmazas izolacié”
* Docker, stb, Kubernetes



Kliens-Szerver modell

* Avm/370 6tlet tovabbfejlesztése
* Még jobban szét kell valasztani a feladatokat.

* Felhasznaldi program: kliens program

* Kiszolgalé program: szerver program

* Mindegyik felhasznaloi modban fut

* Egyre kevesebb funkcié marad a kernelben

Eligres Ehas Procegme | Tenmed F3l IEmna

.1_

T

Eend mid




Monolitikus vs. Mikro kernel

modell

Monolithic Kernel
based Operating System

application
. Srstem Call

Microkernel
based Operating System

IPC

kezrnel
made
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Operacios rendszer elvarasok |.

* Hatékonysag, a meglévl erb6forrasokat a
leghatékonyabban tovabbitsa a felhasznalok felé.
* Efficiency

* Megbizhatdsag, a hibatlan mikodés
biztositasa.(Reliability)
* Adatok megérzése
* Rendelkezésre allas (3-4 kilences...)
* Megbizhatosag kiterjesztése: hibat(rés
 Redundans rendszerek (SW szinten is), Server Cluster



Operacios rendszer elvarasok Il.

 Biztonsag (Security)
e Kulso rendszerekkel szemben
* Adatbiztonsag

* Kompatibilitas, hordozhatdésag (Compatibility)
» Két rendszer kozti adat, programcsere lehet8sége.
e Szabvanyok szerepe (POSIX)

* Alacsony energia felhasznalas
* Nem csak mobil gépek esetén.



Operacios rendszer elvarasok Ill.

* Rugalmassag, skalazhatdsag (Flexibility)
e Er6forrasok rugalmas kiosztasa (memaoria, processzor)

* Kezelhet6ség (Manageability)
e Uzemeltetési, felhaszndldi szinten

* Megvalosithatdo mindez egyszerre?
* A gyartdk szerint igen....©

* A félév végén meg fogjuk latni!



KOszondm a figyelmet!




