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Mi tortént a mult héten...

* Operacios rendszerek kialakulasa
e Sz.gép — Op.rendszer generaciok

* Op. Rendszer fogalma

* Fogalmak:
* Fajlok, konyvtarak, processzek

* Rendszerhivasok, rendszer strukturak
* Rendszer strukturak

e Hattértarak

* RAID



Mi kovetkezik ma...

* Fajlok
* Fajltipusok

e Konyvtarak
e Konyvtarszerkezetek

* Fijlrendszerek
* Fajlrendszer kérés litemezések
* Biztonsagi kérdések



Fajlrendszer

 Fajl: adatok egy logikai csoportja, névvel egyéb
paraméterekkel ellatva.

» Konyvtar: fajlok (konyvtarak) logikai csoportositasa.

* Fajlrendszer: maodszer, a fizikai lemeztinkon,
kotetlinkon a fajlok és kdnyvtarak elhelyezés
rendszerének kialakitasara.



Fajlok

* A fajl az informaciodtarolas egysége.
* Névvel hivatkozunk ra.

* Jellemz6en egy lemezen helyezkedik el.
e De altalanosan az adathalmaz, adatfolyam akar
képerny6hoz, billentylzethez is kothetd.
* A lemezen altalaban 3 féle fajl, allomany talalhato:
e Rendes, normal felhasznaléi (alkalmazéi) allomany.
* |deiglenes allomany

 Adminisztrativ allomany. Ez a m(ikodéshez sziikséges,
altalaban rejtett.



Fajl jellemzdk
* Fajlnév: Karaktersorozat

e Operacios rendszer fuggvénye, hogy milyen a
szerkezete(hossza, megengedett karakterek, kis-
nagybetl kilonb6z6ség)

e Egyéb attributumok (informacio)

* Mérete, tulajdonosa, utolsé modositas ideje, rejtett
(hidden) fajl-e, rendszer fajl-e, hozzaférési jogositvanyok,
tulajdonos,...

* Fizikai elhelyezkedés

* Valdadi fajl, link (hard), link (soft)



Konyvtarak

* Valdjaban egy specialis bejegyzésid allomany, tartalma
a fajlok nevét tartalmazo rekordok listaja.

e Kbnyvtar szerkezetek
e Katalogus nélkuli rendszer, szalagos egység

e Egyszint(, kétszint( katalogus rendszer
* Nem igazan hasznalt

e Tobbszintd, hierarchikus katalogus rendszer
* Fa struktura
* Hatékony keresés
* Ma ez a tipikusan hasznalt.

e Abszolut, relativ hivatkozas
* PATH kornyezeti valtozo



Hozzaférési jogok
* Nincs altalanos jogositvany rendszer

e Jellemz6 jogositvanyok:
* Olvasas
* Irds, létrehozas, torlés
* Végrehajtas
* Modositas
Full control

* Jogok nyilvantartasa
e Attributumkeént
 ACL

* NFS-AFS kulonb6z6ség, hasonlo elv, kilonb6z6 implementacid



Fajlok elhelyezese

* A particio elején, az un. Szuperblokk (pl. FAT esetén

a 0. blokk ) leirja a rendszer jellemzéit.

* Altaldban kdvetkezik a helynyilvantartas (FAT,
lancolt listas nyilvantartas)

e Ezutan a konyvtarszerkezet (inode), a konyvtar
bejegyzésekkel, fajl adatokkal. (FAT16-nal a
konyvtar el6bb van, majd utana a fajl adatok.)

* Hova keruljon az uj fajl?
* Milyen modszert valasszunk?



* Folyamatos elhelyezési
* First Fit (els6 szabad hely, ahova befér)

e Best Fit (arra a helyre, ahol a legkevesebb szabad hely
marad)

* Worst Fit (Arra a helyre illesztjik, ahol a legtobb szabad
hely marad)

* Mindegyik veszteséges.

File A File C File E File G
(4 blocks) (6 blocks) (12 blocks) (3 blocks)
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File B File D FllE! F
(3 blocks) (5 blocks) (6 blocks)
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e Lancolt tarolas
* Nincs veszteség (csak a blokk méret).

A fajl adatai egy lancolt blokk listaban vannak.
* Az utolsé blokk elérése lassu.

e Szabad-foglalt blokkok: File Allocation Table, FAT

* Nagy méret( lehet és a FAT mindig a memadriaban van!

File &
| b= e a = - |:| |
Fila Fila File File File
block Dock bilock block block
B 1 2 3 4
Physical d 7 2 i0 12

block

2022.04. 27. Operating systems.

elhelyezési strategiak Il.

11



Fa

elhelyezési strategiak Ill.

* Indextablas elhelyezés
e A konyvtar katalogus a file node-ok cimét tartalmazza

* Az inode cim mutat a fajl adatokra.

2022.04. 27.

Operating systems.

File Attributes

Address of disk block 0

Address of disk block 1

Address of disk block 2

Address of disk block 3

Address of disk block 4

Address of disk block 5

Address of disk block 6

Address of disk block 7

ARRNRRE

Address of block of pointers

An example i-node.

Disk block

containing

additional
disk addresses
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Konyvtarak megvalodsitasa

* A f6 funkcidja, hogy a névb6l meghatarozza az
adatok helyét. (keresés: linearis, hash tablas, cache-
elt)

* A kbnyvtarbejegyzés tartalmazhatja a:
* A cimét a teljes fajlnak (folyamatos elhelyezésnél)
* Az els6 blokk cimét (lancolt listanal)
* Az i-node szamot.

* Hogyan tarolja az attributumokat?
* Bejegyzések hossza

azonosl rOgZItEtt games iattributes games i ’/I:I
° I_nod e_okba N rmail i a:riiu:es mai! -
news attributes News T
work | attributes work ' ~] I:l

(a) #)] I:J\ Data structure

™ containing the
attributes
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e Korabban — fix hosszusagu (8+3)

* Ma — altaldban max 255 karakter hosszu
* Helytakarekos megoldasok-

° Kulonb026 hosszﬂsa’gu File 1 entry length l-  Pointer to file 1's name ; fsrnérge
. , File 1 aftributes File 1 attributes file
b@jegyzeSEk. fgrn;;ye p r 0 | Pointer to file 2's name .
77 ile [ C t -
Az elso helyen a il 5 . 3 3 File 2 attributes
. / e t X |- Pointer to file 3's name
bejegyzés hossza, Fi 2 ey lengih -
majd az attributumok, Pl 2 atriutes
majd a név. T
, I | P r o i
° Engorma hOSSZU File 3 entry length E E ; g
bejegyzések, mutatd : lF"EO“T””ztesl _ e TUTRTP " |
a fajlnévre. R e
&
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Diszk kvotak

e A felhasznaldi / s
felnyitaskor s
* Megnyitja a fajl tablat ta et
a memariaban T T #Fic varings et
e A kvota tablat a memoridban T T

* Ha uj blokkot foglal -> valtozik a kvdta tabla

* Bejelenkezéskor ellen6rzés
» Szoft limit atlépésekor bejelentkezhet (kivéve tullépte a
lehetséges figyelmeztetések szamat)

* Hard limit atlépésnél — be sem jelentkezhet



Megosztott fajlok

* Megoldandod, hogy mindenki szamara minden
valtozas latszodjon!

e Két modszer hasznalatos:

* A fajl blokkjai egy strukturaban talalhatoak és erre mutat
a konyvtarbejegyzés (nem a blokkok maguk vannak
felsorolva a bejegyzésben) (pl. UNIX, i-node) A userl és

user2 ugyanarra a strukturara mutat. (Mi torténik
torlésnél?)

o Uj link fajl 1étrehozasaval.
(symbolic link) (lassu elérés.) [
TR
® O
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Titkositott fajlrendszer

* CPU tamogatas
e AES-NI (New Instructions) utasitaskészlet
e Szimmetrikus kulcs

* Windows 2000 6ta létezik NTFS-ben (EFS)

* Windows Jelenleg: Bitlocker
e Beépitett win10 prof.

* Checkpoint Pointsec- fliggetlen titkositd

* Linux —dm-crypt
e 2.6.4 kernel 6ta, alapértelmezett titkositas



Mentések

 Fizikai mentés(Full backup) (mindent lemasol)
* El6ny (simple, quick)
* Hatrany (felesleges mentés, pl. szabad blokkok..)

* Logikai mentés (csak a médositottat menti)

* El6ny (Igény esetén egy adott fajl vagy konyvtar is
visszaallithatd nemcsak az egész)

e Hatrany (bonyolult algoritmus)

* Vegyes hasznalat
e |d6énként fizikai mentés
e SlrlGbben logikai mentés

* Visszaallitas (fizikai mentés, els6 logikai mentés, ....

utolso logikai mentés



Logikai mentés - algoritmus

* A UNIX rendszerekben gyakran hasznalt algoritmus
Minden modositott fajl és minden konyvtar megjeldlése

Eltavolitjuk azokat a konyvtar jeloléseket, amelyekben
(vagy amelyek alkdnyvtaraiban) nem volt modositas.

Mentjik a megjelolt
kdnyvtarakat
attributumokkal).

Mentjik a megjelolt
fajlokat
attributumokkal.

There is a modifyed
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A logikai mentések kérdései

* A szabad blokk lista nem fajl (nincs mentve).
(Visszaallithatd, hiszen a komplementere a
foglaltaknak.)

* Linkek — minden konyvtarban, ahol a médositott
allomanyra volt link, azt vissza kell allitani.

A fajlok lyukakat tartalmazhatnak (pl. seek+write) —
Visszaallitasnal a nem hasznalt helyeket nem kell
lefoglalni

* Nem valddi fajlokat pl. nevesitett csbvezetékeket
nem kell menteni.



Fajl, konyvtar mlveletek
. F4jl

* Megnyitas

e Mdveletek: irds, olvasds, hozzaf(izés

e Lezaras
* Adatok

e Binaris- bajt sorozat

e Szoveges- karakter sorozat

* Elérés moddja, szekvencialis, random

e Konyvtar m(veletek
e Létrehozas, tartalom listazasa, allomany torlés



Fajlrendszer tipusok

 Merevlemezen alkalmazott fajlrendszer
* FAT, NTFS, EXT2FS, XFS, stb.

* Szalagos rendszereken (elsGsorban backup) alkalmazott
fajlrendszer

* Tartalomjegyzék, majd a tartalom szekvencialisan

e CD, DVD, Magneto-opto Disc fajlrendszere
e CDFS, UDF (Universal Disc Format), kompatibilitas

* RAM lemezek (ma mar kevésbé hasznaltak)
 FLASH memoria meghajto (FAT32)

e Halézati meghajto
* NFS,AFS

e Egyéb pszeudo fajlrendszerek
* Zip, tar.gz, ISO



Naplozott fajlrendszerek

* Fajlrendszer sériilés, aramszlinet stb. esetén
inkonzisztens allapotba kertlhet.

e Gyakran nevezik: LFS-nek (Log-structured File
System) vagy JFS-nek(Journaled)

* Adatbazis kezel6k mintajara: mvelet + log
* Tranzakcios alap
 Leallas, hiba esetén a log alapjan helyre lehet allitani.
e Célszerlien a log masik lemez (masik particiod)
* Nagyobb er&forras igény- nagyobb megbizhatdsag

 Adatmodu — Metaadat alapu naplozas



Fajlrendszer tamogatas

* Mai operacios rendszerek ,rengeteg” tipust
tamogatnak

 PL: Linux 2.6 kernel tobb mint 50-et.

* Fajlrendszer csatolasa

* Mount, eredményeképpen a fajlrendszer allomanyok
elérhetdk lesznek.

e Automatikus csatolas (pl. USB drive)
e Kézi csatolas (Linux, mount parancs)

e Kilon névtérben valo elérhet6ség (Windows)
* AB,C,..

* Egységes névtér (UNIX)



KUlonbdzo 13]
naszna

ata egy gépen

* Lehetséges tobb kiulonb6z6 fajlrendszert hasznalni

ugyanazon a gepen.

rendszerek egyuttes

* Pl. Windows: NTFS, FAT-32, UDF (DVD,CD) stb.

* Arendszer egymastol fuggetlenil hasznalja 6ket.

Az hogy éppen melyiket kell hasznalni, a drive bet( hatarozza

meg. (c:, a:)

e Pl.:UNIX: ext2,ext3, UDF stb.
A modern UNIX rendszerek

egységesen keze“k |étrehozva Upper interface of VFS @ POSIX calls

egy kozbulso réteget a

Virtual Filesystem (VFS)

virtualis fajlrendszert! (VFS) Y v v Lowerinterface TS
FS1 | [FS2 | [Fs3 FSN
) y ; J

Physical data




Alkalmazas- Diszk kapcsolat

* Réteges felépités
* Alkalmazoi szint

* Az alkalmazas, fejleszt6i konyvtarak segitségével megoldja a
lemezen tarolt adatok irasat-olvasasat.

e Szoveges, binaris fajimdveletek
e Operacios rendszer szint
* Fajlrendszer megvaldsitas
e Elérhet6ség, jogosultsagok
» Kotetkezel6 (Volume manager)
* Eszk6zmeghajtod (device driver)
* BIOS-ra alapozva
* Hardver eszkoz szintje
* |/O meghaijtd,|DE, SATA stb.



* File Allocation Table
* Talan a legrégebbi, ma is él6 fajlrendszer!
* A FAT tabla a lemez foglaltsagi térkepe, annyi eleme van,
ahany blokk a lemezen

* Pl: Fat12, FDD, Cluster méret 12 bites. Ha értéke O, szabad, ha
nem foglalt.

* Biztonsag kedvéeért 2 tabla van.

e Lancolt elhelyezés

* A kataldgusban a file adatok (név stb.) mellett csak az elsd fajl
blokk sorszama van megadva.

* A FAT blokk azonositd mutatja a kovetkezd blokk cimét.
* Ha nincs tovabb, FFF az érték.

* Rogzitett bejegyzés méret, 32 bajt (max. 8.3 név)
* System,Hidden,Archive,Read only, konyvtar attributumok
* A fajl utolsé modositas ideje is tarolva van.



FAT jellemzdk

e FAT16, 16 bites cluster leird, 4 bajt (2x2) irja le a fajl
kezd6blokkjat

* Max. 4 GB particios méret (64kb blokk méretnél), jellemz6en 2 GB.
* F3ajl méret maximum is a 4 (2) GB.
e Kilon konyvtari tertlet (FDD-n ez a 0. sav)
* FDD-n 512 konyvtari bejegyzés
* HDD-n 32736 kdnyvtari bejegyzés (16 bit elGjelesen)
e FAT32 (1996-t6l elérhetd)

» 28 bites cluster leird
e 2 TB particidés méret (alap szektor mérettel)

* 32MB-ig, 1 cluster = 1 blokk(512baijt)
* 64 MB, 1 cluster=1KB (2 blokk), 128 MB, 1 cluster=2KB
* 1 cluster max. 64 KB lehet.

* Tamogattak mar a hosszu fajl neveket is
* Tobbszoros 8.3 részre fenntartott bejegyzésekkel.

* Toredezettség mentesités szlikséges.



UNIX kbnyvtarszerkezet

* Indextablas megoldas

e Boot blokk utan a particié szuperblokkja (fajlrendszer
paraméterek)

e Ezt koveti a szabad terllet leiro rész.
* i-node tabla, majd gyokérkonyvtar bejegyzéssel)

* Modularis elhelyezés, gyorsan elérhet6 az informacio,
sok kicsi tablazat, ez alkotja a katalogust.

e Egy fajlt egy i-node ir le!
* 15 rekeszbdl all, els6 12 a fajl blokkokra mutat.
* Ha kevés,a 13. rekesz ujabb i-node-ra, ami +15 rekesz.

* Ha ez is keves, a 14. rekesz Ujabb i-node-ra ami az elsé
mintajat ismétli.



A /usr/ast
A /usr konyvtar A 132. blokk konyvtar A 406. blokk
i-csomopont a /usr konyvtar i-csomopont  a/usr/ast konyvtar
Gyokérkonyvtar szama 6 blokkja szama 26 blokkja
6 | 26 | o
Lije Mad Mode 9
: {51 S méret 1| e size 6| *°
idé times 2 20
4 | bin 19 | dick 64 | grants |
dev 132 30 | erik 406 92 | boc
14 | lib 51 | jim _
¥ 9 | etc 26 | ast 1

45 | bal

e p — A6 i-csomopontban A /usr/ast on
\@m hqua/usr kényvtar ~ hogya
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NTFS

* New Technology File System
* FAT-NTFS hatékonysagi hatar: kb. 400 MB.

e 255 karakteres fajl név, 843 masodlagos név
e Kifinomult biztonsagi beallitasok

* Ahogy a FAT eseten, itt is szlikseges a toredezettseg
mentesités.

* Titkositott fajlrendszer tamogatasa, napldzas

e POSIX tamogatas

* Hard link (fsutil hardlink parancs), id6bélyegek, kis-nagybetik
kilénboznek

* Tomoritett fajl, mappa, felhasznaloi kvota kezelés

* Az NTFS csak klasztereket tart nyilvan, szektort (512bajt)
nem



NTFS particio felepitése

* A Master File Table egy tablazat.
* A Files System Data szintén

MNTFS Master File Master File
Boot Sector File Table Systermn Data Table Copy




NTFS particio Boot szektor

* Boot sector
e JMP +0x52 (EB 52)
« OEMID (8 byte, MSWINXx.y)

BPB (Bios Paraméter Blokk)

* Bytes per sector (512)
» Sectors per cluster (8)

Extended BPB

* Total Sector number (8 byte-on tarolva)
* LCN — Logical Cluster Number for MFT
* Volume serial number

Betoltd kod (betolti az ntldr.dll-t, majd tovabb az
ntfs.sys,ntoskrnl.exe)

Sector end(OxAA55)



MET

 NTFS particié az MFT (Master File Table) tablazattal
kezdbdik
e 16 attributum ad egy fajl bejegyzést.

Minden attributum 1kb. Ha ez nem elég akkor egy
attributum mutat a folytatasra.

Az adat is egyfajta attributum, igy egy bejegyzés tobb
adatsort tartalmazhat. (PL: Betekint6 kép)

Elvi fajlméret 2264 bajt lehet
Ha a fajl < 1kb, belefér az attributumba, kozvetlen fajl.
Nincs fajl méret maximum.
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4Mft — Master File Table
sMttMire — MFT Mirror

$LogFile — Naplofajl

$Volume — Kotetfajl

SAttrDef — Attribatum definicidk
\ — Gydkérkdnyvtar

$BitMap — Cluster foglaltsag
$Boot — Bootszektor

$BadClus — Hibas clusterek
$Secure — Biztonsagi leirok
$UpCase — Unicode karaktertabla
$Extend — Egyéb metadata

Mem hasznalt

MNem hasznalt

Felhasznaléi fajlok és mappak
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KOszondm a figyelmet!




