Operacios rendszerek

11. gyakorlat
Szemaforok
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Problémak csovek hasznalatakor @

A csO allapotanak lekérdezése nem garantalja az
adatérvényességet.

Példaul, ha két folyamat kozel egyidében
lekérdezi, hogy van-e adat a csGben, amiben
egyetlen adat van, akkor mindkettd azt az
informaciot kapja, hogy van kiolvashato adat.
Ha ezutan mindketté megprobal olvasni a
csObdl, az egyik kiolvassa az adatot, a masik
pedig nem talal adatot benne.




Problémak osztott memaria @
hasznalata soran

* Olvasaskor: Ervényes-e az adat, amit a folyamat
felhasznalna az osztott memoariateruletrol,
— vagy meég nem kerullt oda érvényes adat,
— vagy mar megkezdte a feldolgozasat egy masik
folyamat?
e [raskor: Szabad a memdriateriilet, ahova irna a
folyamat,

— vagy még feldolgozatlan (érvényes) adatot fogunk
feltlirni,

— vagy mialatt olvassa ki az adatot egy masik folyamat,
modositjuk azt?
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Megoldandoé problémak (®)

Kritikus szakasz: a folyamat azon szakasza,
amikor egy k6zdsen hasznalt er6forrason
manipulal. A folyamatok szinkronizalasahoz meg
kell oldani, hogy a folyamat ne |épjen be a
kritikus szakaszba, ha

* nem érvényes az informacid, amit a kritikus
szakaszban olvasni kivan,

* érvényes, meég feldolgozasra varo informacio
vah azon a helyen, ahova irni szeretne a
kritikus szakaszban,

* masik folyamat manipulal a kritikus szakaszban
hasznalando er6forrason.
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Tovabbi megoldando problémak (*)

Beléptetés:
* Hely kapacitasa adott.

» Uj tarsasag csak akkor léphet be, amikor van
megfelel6 mennyiségl ures hely.

Termel6-raktar-fogyaszto:
* Raktar kapacitasa adott.

» Termeld raktarra termel. Alljon le 4tmenetileg a
termeléssel, ha a raktar tele van.

* Fogyaszto raktarbdl vételez. Varjon, ha a raktar
ures.

Eszkoz zarolasa
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IPC ®

IPC szemafor parancssori miveletek:

* ipcs: kilistazza az IPC-ket.

* ipcrm -s {szemaforkészlet azonosito}:
eltavolitja a szemaforkészletet (pl. beragadt).

* ipcmk -S {elemszam}: Uj szemaforkészletet hoz
|étre.

IPC parancssori miveletek:

* ipcrm -a: eltavolitja az 6sszes lizenetsort,
osztott memoriat és szemaforkeszletet.
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gy6/szemafor.c, @)
gy6/termelo fogyaszto systemv.c
SystemV szemaforkészlet létrehozasa:

* semget(kulcs, szemaforok szama, jogosultsagok)
Létrehoz egy szemaforok szama darab
szemaforbdl allo szemaforkészletet.

kulcs: key_t tipusu (ftok-kal generalt vagy
IPC_PRIVATE)

jogosutsagok:

fajlhozzaférésijogok | IPC_CREAT |

Ertéke: nem negativ szemaforkeszlet azonosito
(sem_id), vagy -1 ha hiba.
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SystemV szemaforkészlet @
inicializalasa és torlése
* semctl(sem id, szemafor, parancs) vagy
* semctl(sem id, szemafor, parancs, értek)
Elvégzi a sem _id szemaforkészlet szemafor

azonositoju szemaforan a parancs altal
meghatarozott mlveletet.

parancs:

— |PC_RMID: Torli a szemaforcsaladot,
szemafor értéke lényegtelen (0),
érték paraméter nem kell.

— SETVAL: Bedllitja a szemafor értékét (semval) az érték
paraméterben megadott értékre.

Erteke parancs fuggo vagy -1 ha hiba.
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SystemV szemaformiuveletek @
végrehajtasa

* semop(sem id, &mlveletek tombje,
muveletek szama)
Sorban végrehajtja a {m(iveletek tombjé}-ben
meghatarozott mdveletek szama darab
mUveletet a sem id szemaforkészlet tagjain.

mtveletek tombje: egy sembuf tipusu
strukturak alkotta tomb

Ertéke: 0 ha sikeres, vagy -1 ha hiba.




SystemV szemaformiveletek @
megadasa

* sembuf: struktura, adattagjai:

—sem_num (unsigned short): a szemafor szama,
melyen a muvelet elvégzendg,

— sem_flg (short):

* IPC_NOWAIT: nem var a m(ivelet sikeres végrehajtasara,

« SEM_UNDO: a folyamat terminalasakor visszavonasra
kerdil,

e 0: var és terminalaskor nem kerul visszavonasra.

— sem_op (short): a végrehajtandé muvelet.
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SystemV szemaformiuveletek @
megadasa
sem_op:

* pozitiv: noveli sem_op értékével a szemafor értékét (semval),

* 0:nulldra varakozas mivelet. Felfliggeszti a folyamat végrehajtasat,
mig:
» aszemafor értéke (semval) 0 nem lesz. Ha eleve 0, régton folytatja.
* aszemaforkészletet torlik,
» szignal érkezik.
* negativ:

— ha sem_op abszolutértéke kisebb vagy egyenlo mint a szemafor értéke
(semval): levonja sem_op értékét a szemafor értékebdl és a
végrehajtast rogton folytatja,

— ha sem_op abszolutértéke nagyobb mint a szemafor ertéke (negativ
lenne a kivonas eredménye) és nincs IPC_NOWAIT beallitva, akkor var,
mig:

» aszemafor értéke nagyobb lesz, mint sem_op abszolUtértéke, majd levonja azt
a szemafor ertékebdl es folytatja a folyamat végrehajtasat,
* aszemaforkészletet torlik,
» szignal érkezik,
S — ha sem_op abszolutértéke nagyobb mint a szemafor értéke és be van
c allitva IPC_NOWAIT flag, akkor hibat general.
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gy6/pos szemafor.c, @
gy6/pek vasarlo.c

POSIX szemaforok:
* sem_init: név nélkili szemafort hoz létre.
* sem_open(nev, mdod) vagy

* sem_open(nev, mod, hozzaférési engedélyek, kezdbérték)
Létrehoz egy nevesitett szemafort kezdéérték induldértékkel,
vagy kapcsoldédik egy mar létez6hoz.

nev: char* tipusu (pl. ”/tmp”)
mod:

— O_CREAT,

— O_EXCL,

hozzaférési engedélyek: fajlhozzaférési engedélyek
(S_IRUSR, S_IWUSR, ...)

Ertéke: (sem_t) tipusu, a szemafor cime (semaddr), vagy
SEM_FAILED ha hiba.
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POSIX szemaforok *)

sem_post: 1-gyel noveli a szemafor értékét
(felnyitja, unlock).

sem_wait: 1-gyel csokkenti a szemafor értékét
(lezarja, lock). Ha a szemafor értéke 0, akkor
var, mig >0 lesz, és csak akkor dekrementalja.
sem_trywait: mikodése megegyezik
sem_wait mikodésével, de ha 0 a szemafor
értéke, nem varakozik, hanem -1 értékkel tér
vissza.
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POSIX szemaforok *)

sem_timedwait: mikodése megegyezik
sem_wait mikodésével, de ha 0 a szemafor
erteke, akkor legfeljebb timespec-ben
megadott idOpontig var.

sem_destroy: torli a névtelen szemafort.
sem_unlink: torli a nevesitett szemafort.
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